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1 Forord

Projektets syfte har varit att dokumentera och sprida de erfarenheter fran
det arbete som gjorts 2020 med georadar i férsdksprojekt bade gallande
praktiska erfarenheter med utrustning och utvarderingsmodellen.

Forhoppningen var att alla fyradeltagande entreprenérer i SBUF skulle ta
kontrakt med georadarmatningar under sasongen och utfora dessa
matningar vilket skulle ge en god kunskapsbas att arbeta med. Dessvarre
blev verkligheten sadan att enbart en entreprenér valde att géra egna
matningar varefter underlaget blev mindre an vantat.

Det mesta av det som presenteras har ar data och erfarenheter som har
inhamtats fran arbetet i Norge under 2020 centralt i Statens Vegvsen och
aven ute i vagavdelningarna pa de regionala fylkena som vi har haft ett gott
samarbete med. Stort tack till Geir Berntsen pa Statens Vegvesen som har
samordnat detta fran den Norska sidan.

Jag vill ocksa tacka SBUF som mdjliggjort projektet genom att finansiera en
stor del utav det.



2 Syfte

Projektetssyfte har varit att ta tillvara pa de den praktiska erfarenheten som
har fatts under de pilotprojekt som utférts med georadarmatningar pa
asfaltsbelaggningar ar 2020, dels for att sprida kunskapen och dels for att
ge underlag for upphandlingar i framtiden.

3 Sammanfattning

Rapporten omfattar en genomgang av upplevda praktiska och teoretiska
problem som har pakommits i matningar med georadar i Sverige 2020.
Dessutom sa tar den upp de erfarenheter man fatt fran matningar i Norge
samma ar.

De huvudsakliga problemomradena som identifierades var problematiken
med att utféra matningar pa plats kunde mycket sannolikt stéras och
darmed inte kunna utféras korrekt baserat pa de korta tidsintervall som
belaggningen ar tillganglig.

Ett antal problem med metoden detaljeras i rapporten med kraven pa
redovisning med hur data skall bearbetas, berakningar utféras och hur det
slutgiltiga resultatet sedan redovisas.

Fran den data som fatts fran de Norska férsdken sa ar de viktigaste
lardomarna att matdata pa bléta belaggningar kan ha ett varde i studiesyfte
aven om de inte bor vara lampliga att anvanda som ett
beddmningsunderlag. Samt att man har bekraftat att det finns séddana
beldggningar som har en mycket lIag variation men har konstant hdga
halrumshalter, vilket ar ett problem nar man gér en bedémning som
baseras enbart pa att titta pa variationen i matresultatet.



4 Praktiska problem

Tidspress

Matningar utforda av system som kraver en avsparrad stracka kan fa svart
att kunna mata in hela strackan under tillgangliga tiden. Detta galler
speciellt vid nattarbeten i tatorter dar avsparrningarna under typiska
forhallanden skall vara borta vid fem tiden. Da under normalt
uttlagningsforfarande det lamnas valdigt lite tidsmarginal mellan avslutat
arbete och 6ppning av vagen innebar detta svarigheter att mata in hela
strackan med georadar. Speciellt da ytan maste ha svalnat till en
temperatur som understiger 60 grader vilket inte alltid hinns med.

Regn

Under normala belaggningsforhallanden sa ar det oftast majligt att fortsatta
utlaggning aven vid en del nederbérd. Om matningar skall utféras i
samband med utlaggning tex. pa grund av att arbetet utférs pa temporart
avsparrat omrade kan det bli omdjligt att utféra matningarna. Framtida
utveckling och en évergang till fordonsmonterade I6sningar borde kunna
atgarda det har problemet da matningar blir méjliga att genomféra efter
avsparrningarna har lyfts.

Systemverifiering

Kravet pa systemverifiering var svart om inte omajligt att kunna méta i det
nuvarande utvecklingslaget, dar system till exempel hyrs in under
uppdragets tid. Detta beroende pa att de testerna som utfors for att verifiera
att systemen ligger inom de stallda kraven tar sa pass lang

Tidsatgang

Erfarenheter fran matningar visar pa att det kravs en operatoér pa plats
under hela belaggningsarbetets gang i de fall arbetena utfors pa temporart
avstangda objekt till exempel motorvag dar vagen maste vara dppen igen
till morgonen. Detta da det kravs sa pass mycket tid att ga éver ytan med
utrustningen



Kontrollborningar

Att ga ut i efterhand och gora kontrollborningar efter att datan analyserats
upplevdes som kostsamt och tidskravande. Varefter 16sning blev att ta
prover nar man anda var pa plats och hade vagen avsparrad i samband
med att arbetet utfordes, och sedan valde ut de prover som behdvdes
analyseras. Detta da istallet for att ga igenom data i efterhand, se vilka del
sektioner som behodvdes borras enligt underlaget och sedan stanga av
vagen pa nytt for att ta proverna.

5 Utvarderingsproblem

Uppdelning av 100m strackor

Under arbetet kom en fraga upp om hur hundrametersstrackorna skall
raknas vid 6vergang fran ett skift till ett annat. Da det i princip aldrig slutar
med en hel stracka om 100 meter blev fragestallningen om dessa udda
meter skulle beraknas som en egen delstracka om x meter eller slas ihop
med de nastkommande metrarna fran nasta skift for att bilda en hel stracka
om 100 meter.

Medelvardesberakningar

Inte specificerat i underlaget men de matpunkter som sallas bort for de
anses vara avvikande och inte vara asfalt bor inte raknas in i medelvardet
per meter for att fa ett representativt varde. Aven pa bedémning av ytan i
sin helhet ar det oklart om vardena skall plockas bort ur
medelvardesberakningen som ligger till grund for att avgora vilka ytor som
ar avvikande.

Redovisningskriterier
Exakt vilka varden och i vilken form de skulle redovisas var inte helt klart

angivet, sa dessa fick tas fram i projekten. Resultatet blev redovisning av
varde per meter och matlinje redovisat grafiskt. Medelvarde,
standardavvikelse och andel underkanda varden per delstracka om
100meter redovisas grafiskt. Dessa folja av relevant metadata sa som
position, start och slutpunkt fér delstracka. Aven medelvarde per meter och
matlinje redovisas i tabellform.



6 Ovrig utvirdering

En preliminar version av metoden anvandes for utvardering pa de
belaggningsarbete som utférdes 2019 i en tunnelkonstruktion. | det har
fallet var det inte ursprungligen tankt att anvanda den har metoden utan det
hade matts in i studiesyfte. Borrning var i det har fallet i princip inte magjligt
pa grund av risken att skada tunnelkonstruktionen vilket var extra kansligt
da konstruktionen ligger under vatten. Da tog man méjligheten att anvanda
dessa matningar som alternativ utvarderingsmetod. Problemet som
uppstod var att inget parti av objektet av lampligt for referensborrning for
halrumshalterna da det rérde sig om en tunnel. | sjalva
tunnelkonstruktionen fick borrning da alltsa inte utféras och utanfér var det
sa mycket nederbdérd under matningarnas utférande att referensmatningar
pa den biten av belaggningen inte var maojlig. Bedémningen fick alltsa goras
helt utifran den uppmatta variationen i asfalten.

Flertalet objekt hade regelbundet aterkommande skarvar fran stoppet
mellan som syns tydligt i matdatan, men dessa var inget problem att
utesluta ur dataanalysen enligt det underlag som anvandes 2020 da de var
sa pass tydliga avvikelser fran medelvardet.

Matningarna verkade inte heller stéras av armeringen i konstruktionen pa
andra stallen an vid skarvarna mellan sektionerna.
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Figur 1 Utdrag av matdata fran tunnel, med tydliga spikar vid skarvarna och férévrigt ostorda
matningar
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Figur 2 Matdata fran samma korfalt men pa slitlagret

P4 slitlagret syns fortfarande stérningar vid skarvarna, men i betydligt
mindre grad an pa barlagret.

7 Erfarenheter fran arbetet i Norge

Som en del av projektet fortsatte arbetet med erfarenhetsutbyte kring
georadar for asfaltskontroll mellan Sverige och Norge.

| Sverige har man gatt éver for 2020 och aven nu fér 2021 till en metod dar
man beddmer resultat utifran variationen i matvardet. Daremot | Norge
anvandes en metod baserad pa permittivitets-halrumskorrelation, dar serier
med borrkarnor tas for varje objekt. Beddmningen gjordes sedan pa att titta
pa den nittionde percentilen och maxvardet for de beraknade
halrumshalterna, och med kontroll av halrumshalter med borrning for att
verifiera att dessa ar korrekta utifran berakningen.

Arbetet i Norge ar decentraliserat efter fjolarets omorganisation och ar
numera uppdelat mellan Statensvegvesen och de regionala fylkena som ar
ansvariga for regionala vagar, de jobbar dock efter vegvesens model i sitt
arbete med att utvardera tekniken.

Ett uppféljningsmoéte kommer hallas i slutet av 2021 for att se dver
aretsarbete och resultat i de bada Ianderna, men det faller utanfér denna
rapports omfang.

| Norge under 2020 utférdes 77 km matningar med Pavescan RDM 1.0 och
2.0 system pa uppdrag av Statensvegvesen och ytterligen 11km pa



uppdrag av TRFK. Denna utrustning ar normalt monterad pa en vagn men
SVV har monterat sin utrustning pa en bil och kunnat utféra matningar med
god kvalitet i upp till strax under 30 km/h.

Figur 3 SVVs specialkonstruerade armatur for montering av antenner pa bil

Matningar utférda av TRFK skulle ursprungligen kontrolleras med
borrningar for halrumshaltsprovning med 200 meters mellanrum.
Matningarna utférdes i borjan oktober, vilket ledde till vaderférhallande med
temperaturer pa runt 5 grader och hogluftfuktighet. Tidsbrist och sdsongen
som innebar att upptorkning var mycket otroligt ledde till att matningar fick
utforas trots suboptimala férhallanden vilket resulterade i markbara
stérningar pa matningarna. Dessa syns speciellt tydligt upp till ungefar
5000m, men kan inte uteslutas helt fran nagon del av strackan. For att
kunna fa ut anvandbar data fick de i det har fallet undvika att anvanda
medelvarden per meter och istéllet titta pa enskilda matvarden och forkasta
de varden som var uppenbara stérningarna. Metoden gav efter analys for
borttagning av data som uppenbart var fuktpaverkad en nagorlunda
oversiktlig bild av belaggningens kvalitet.



Permitivitet
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Figur 4 Matdata fran TRFKs matning

Pavescan 2.0

Pavescan 2.0

Dato 04.12.2020

Dato 10.12.2020 Uten ny kal

292 295 296 Snitt

292 295 296 Snitt

Gjennomsnitt 2,329 2325| 2,324 232

Std avvik 0,003] 0,008 0,009
Max 2343] 2,349| 2,354 2,34

jennomsnitt 2,364 2,325 2,336

td avvik 0,003] 0,003] 0,005

Max 2,376| 2,335 2,351 2,354

Min 2,317 2301 2,299

2,356| 2,315| 2,324| 2,332

2,306[Min
Ii

Maks-snitt dif 0,014| 0,024 0,030

0,023|Maks-snittdif | 0012| 0,010] 0015 0,012

Min-snitt dif 0012] 0024| 0,025
Maks-min dif 0,026] 0,048 0,055

0,02

Min-snitt dif 0008 0010 0012 0,010

Maks-min dif 0,020 0,020 0,027

Alle analysene er gjort med antennene i lik posisjon
og hgyde. Alle analysene er giennomfgrt over 20 min
med 0,1 sek eksport.

Alle analysene er gjort med antennene i lik posisjon
og hgyde. Alle analysene er gjennomfgrt over 10 min
med 0,1 sek eksport.

Pavescan 2.0

Pavescan 2.0

Dato 10.12.2020 Ny kal

Dato 16.12.2020 Ny kal

292 295 296 Snitt

292 295 296 Snitt

Gjennomsnitt 2337 2348| 2,342

Gjennomsnitt 2,367 2319| 2,336

Std awvik 0,002| 0,003] 0,004 Std awvik 0,008| 0004 0,007
Max 2344 2,356 2,357 2,352|Max 239 2334] 2361 2362
Min 2331| 2340 2,329] 2,333|Min 2340 2303] 2,311 2,318

Maks-snitt dif 0,007] 0,008 0,015 0,010

Maks-snitt dif 0,023 0015 0,025 0,021

Min-snitt dif 0006 0,008 0,013 0,009

Maks-min dif 0,013 0,016] 0,028

Min-snitt dif 0027 0016 0,025| 0,023

Maks-mindif | 0,050] 0031] 0,050 I0,08|

Alle analysene er gjort med antennene i lik posisjon
og hgyde. Alle analysene er giennomfgrt over 10 min
med 0,1 sek eksport.

Alle analysene er giennomf@rt over 20 min med 0,1
sek eksport.

Figur 5 Studier av repeterbarhet med Pavescan 2.0
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En studie gjordes av systemstablitet med pavescan 1.0 mot 2.0 enligt den
standarden som pvarit del av kraven i Sverige 2020 och baserar sig pa den
metod framarbetad av AASHTO. Systemtestet bygger pa att statiska tester
utférs pa hogdensitetpolyeten-plattor och variationen i mattsignalen under
tid undersoka for att se om det ar tillrackligt stabilt. Resultatet visar att 1.0
systemet inte tycks vara tillrackligt stabilt for att helt méta dessa krav, men
med 2.0 systemet sa fann sig all kriterier inom gransvardena.

Pavescan 1
Gammel HDPE plate sammenligning
100 101 103 Snitt

Gjennomsnitt 2,337 2,421 2,355 2,371
Std avvik 0,011 0,014 0,013 10,013|
Max 2,41734 2,51399 2,41753 2,450
Min 2,279 2,319 2,262 2,287
Maks-snitt dif 0,080 0,093 0,063

Min-snitt dif 0,059 0,102 0,093|

Maks-min dif 0,139 0,195 0,155

Pavescan 2.0
Gammel HDPE plate sammenligning

292 295 296 Snitt
Gjennomsnitt 2,343 2,355 2,346 2,348
Std avvik 0,003 0,002 0,002
Max 2,356 2,363 2,353 2,357
Min 2,322 2,342 2,337 2,334
Maks-snitt dif 0,013 0,008 0,007
Min-snitt dif 0,021 0,013 0,009
Maks-min dif 0,034 0,021 U,UIE

Figur 6 Jamfdérelse sammanstallning av Pavescan 1.0 mot 2.0

Matningar utférdes pa Rv3 med en total Iangd om 25km, d& man snag att
det var ett problem med relaterbarhet mot vad permittivitet innebar
gentemot entreprendrer och aven internet, darfor ansag man att skapa en



korrelation mellan perrmittivitet och halrumshalt var nédvandigt for
utvardering och analys av matdata.
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Figur 7 Korrelation Permittivitet - Halrumshalt Rv3 Norge

Statistikk - hulrom. rv 3, S15D1, felt 1.
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Fig?tur 8 Beraknade halrumshalter Rv3 per 200m stracka. Maxvarden i orange och 90e percentilen i
gult.

Matningarna som gjorts pa Rv3 utvarderades per 200m stracka, och dar
det blev avdrag pa de som beraknades ligga dver gransen pa 5 %/ (nedre
solid linje), for varje del niva ovanfor detta (streckade linjer) sa 6kade
avdraget till den évre gransen pa 10,5% pa maxvardet vilket stallde ett krav
pa ny belaggning pa delstrackan.



Permitivitet vs labmalt hulrom (Den som benyttes til kalibrering)

Labmalt hulrom
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Figur 9 Korrelation Permittivitet - Halrumshalt Rv22 Norge

Statistikk - hulrom. rv 22, S4D1 og S5D1, felt 1.

1 — —
10 — - =
. == = ) _—
o [EEEm | == Sl NNV R E— e
T e B S | - | [ B
E 6 o L o SRS RO IS ISR, N o ol —
3
<5
N
4
3
2 £ £
< N
1 — (e}
—_— —_
0
9265 9465 9665 9865 10065 10265 10465 100 300 500 700 900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 2500 2700 2900

090/10% @ maksimum

Figur 10 Beréknade halrumshalt Rv22 Korfalt 1

Matningar utférdes aven pa RV22 med samma kriterier fér bedémningen av
resultatet. Aven har togs prover i asfalten for kalibrering mot halrumshalter.
Enligt beraknade halrumshalter utifran korrelation mot borrprov ligger 81%
av strackan utanfor kravgranserna. Analys gjord Geir Berntsen enligt
svensk beddémningsmodell tillampad 2020 visar pa en felande andel om
4,75% pa en tillaten avvikelse om 5%, 0,56% nar gransen satts vid 7,5%
avvikelse och 0,06% vid 10% avvikelse. Han menar att systemet inte tar
hansyn till problem som uppstar pa beldggningar som denna pa Rv22 med
mycket hdga medelvarden da den kan anses vara relativt jdmn niva av
daliga varden varfér metoden med avvikelse fran medelvardet inte korrekt
visar hur dalig belaggningen faktiskt ar.



Permitivitet vs labmalt hulrom (Den som benyttes til kalibrering)
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Figur 11 Korrelation - Halrumshalt Ev6 Norge
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Figur 12 Jamforelse beraknat halrum med GPR mot Istopmatning

Pa projektet pa Ev6 togs kalibreringskarnor bade georadar och for
isotopmatare. Resultatet blev pa de utvalda kontrollpunkterna en skillnad
pa 2,8 ganger hogre halrumshalts for

Matningar utférdes i region nord av en konsult pa uppdrag utav Vegvesens.
Systemet som anvandes var en SIR-30 bestyckad med en uppsattning utav
3 stycken 42000S antenner med en centralfrekvens om 2GHz for att kunna
fanga upp tre matlinjer i en kdrning, nagot som visat sig vara svart att
astadkomma med precis vid upprepade matningar med en antenn for att
skapa flera matlinjer.



Analysen pa dessa strackor gjordes enligt Finskstandard for berakning av
korrelationen mellan halrumshalt och permittivitet. Ytterligare kontroller
utfordes med isotopmatare for att verifiera resultatet.

Hulrom Ev08 Hp2 Hundbergan - Klubben Kjgrefelt 1
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Figur 13 Beraknade halrumshalter baserat fran georadarmatningar pa Ev08

Problem att forklara permittivitet for entreprendrer?

Hur manga prover behdvs for verifikation var en diskussion som kom upp
kring denna typ av matningar dar olika instrument och metoder visar pa
olika resultat. Aven om énskan hér var att ta sa f& prover som méjligt
upplevdes det anda som lattare att ta flera nar man anda var ute pa plats
nar det inte var helt klart om hur manga som behdvdes eller vart de skulle
tas.

Arbetet framat

| dagslaget finns inga standardiserade krav i Norge for matningar som ett
satt att avgora kvaliteten pa asfalt i entreprenader, det saknas nagon exakt
plan for nar det skall finnas en sadan utan det ar ett arbete som ar
pagaende.

En fragestallining som kom upp i det norska arbetet var om det fanns en
praktisk minimumtemperatur pa beladggningen innan stérningarna blev for
stora for att kunna fa palitliga resultat. Dock ar detta inget som provats
annu, utan studier forvantas goras under vinter 2021 - 2022.

Studie for att jamfora olika georadarsystem planeras goras i framtiden,
eventuellt under 2022. Tanken ar att undersdka narmare hur pass
jamférbara matningar med olika system ar beroende pa frekvens,
datahantering med mera.



Finland

Efter flera pastétningar med de kontakter som Torsten Nordgren tidigare
bedrivit ett samarbete mellan Sverige och Finland gallande georadar motes
forst med intresse for att fortsatta detta samarbete som funnits tidigare.
Nagra méten kunde daremot inte planeras innan eller under sommaren pa
grund av varierande semesterscheman. Planen blev da att férlanga
projektet for att ha mdjlighet att fa med detta och planera in
erfarenhetsutbyte under hosten. Dock sa har forsok att folja upp pa detta
under hdsten inte fatt nagon som helst respons fran deras sidan varfér det
tyvarr inte blivit av.

8 Diskussion

Ett flertal praktiska problem har identifierats under sdsongen. Merparten av
dessa tycks vara av den typen som kan avhjalpas med utveckling av
tekniken. Robustare system som ar mer palitliga skulle I6sa mycket av
problemen, och dessa kommer vi antagligen se mer av i framtiden da
tekniken &r ratt ny for tillampning pa asfalt. Aven problemet med méttid
kommer att underlattas mycket med fordonsburna system, det finns ett
antal sddana har pa marknaden redan, men med problemet att de antingen
inte kan koras tillrackligt snabbt for att koras pa dppen vag utan
avsparrningar eller distansen mellan matpunkter blir storre an énskat.

Pa den teoretiska och analytiska delen finns aven en nagra problem men
bor inte vara nagot som inte kan I6sas genom att de oklarheter som fanns
specificeras i framtida upphandlingar.

Matningar som gjordes pa tunnelobjektet gav inga storre vinster i form av
hur man beddmer kvaliteten utifran matningar eller hur pass l1amplig
utvarderingsmetoden ar dverlag. Det var daremot en nyttig erfarenhet kring
hur utrustningen lampar sig fér matningar pa denna typ av konstruktion
med mycket armering. D& det var sa pass latt att filtrera ut de vardena som
var orsakade av stdérningar genom att enbart titta pa absolutvardena enligt
metoden skall det inte vara nagra problem att tillampa georadar pa denna
typ av objekt.

Den dataanalys som gjordes vid TRFK’s matningar pa vata underlag gav
en indikation pa asfaltenskvalitet. Problemet som existerar ar att denna typ
analys ar svar att anvanda i ett belaggningskontrakt med specifika krav pa
beddmning utav kvaliteten pa asfalten, da det fortfarande ar svart att fa en
exakt bild av kvaliteten. Det kan dock vara intressant nar man anvander
tekniken i studiesyfte

Geir Berntsens analys av data fran Rv22 enligt den Svenska
utvarderingsmodellen ar mycket intressant i att det bekraftar existensen av
ett sddant belaggningsobjekt som skulle ha en mycket hogt halrumshalt och
som anda ar mycket homogen, vilket &r nagot som har antagits kunnat



existera men som vi inte observerat i det Svenska arbetet innan. Givet den
mycket goda korrelationen som tagits fram i detta fall med ett R? varde pa
0.94 sa ar det mycket otroligt att de beraknade resultaten for objektet inte
ligger mycket det verkliga. Problemet blir da

| forsoksmetoden 2021 i Sverige sa skall detta avhjalpas med att ha
kriterier pa viss borrning oavsett resultat vilket skall kunna kontrollera om
det skulle kunna réra sig om mycket homogenbelaggning men med mycket
hoég halrumshalt.

De resultat som sags av SVV pa Ev6 i jamforelsen mellan georadar och
isotopmatare ar givetvis intressant. Troligen kan det bero pa problemet som
man tidigare har upptackt i det Svenska arbetet med oférstorande provning
om hur kansliga denna typ av kalibreringsarbeten kan vara beroende pa
urval av data och resultatet kan variera mycket pa grund av detta. Detta ar
nagot som observerats speciellt ofta i de fall da funktionen for korrelationen
maste extrapoleras for att anvandas pa matvarden som ligger utanfor de
som observerats pa kalibreringsproverna. Daremot inom spannet av
observerade varden brukar interpoleringen ge goda varden. Problemet med
extrapolering kan ses pa bild 11 och 12 dar ar spannet av halrumshalter
fran 0,5 till strax 6ver 3 % for korrelationen. Sedan pa bild 12 ser man den
jamférelse som Statensvegvesen utfort med isotopmatare vilken pekar pa
att resultatet stdmmer daligt mot verkligheten. Detta kan jamféras mot bild
9 som visar pa mycket god korrelation. Visserligen for den data som
bearbetats med denna korrelation i bild 10 sa ar det &ven en hel del
extrapolering utanfér de kdnda vardena, men resultatet tycks stdmma
Overens med de verifikationsmatningar som gjordes. Dessa resultat
stammer val 6verrens med det vi sett i arbetet i Sverige att vid mycket goda
korrelationer haller sambanden val aven for extrapolering utanfor
observerade provvarden.

Fragan om det finns en [Amplig minimumtemperatur fér matningar ar en
intressant fragestallning, och de samband som galler for

Ut praktisk synvinkel ar det en fraga av marginellt intresse da de
forhallanden da det ar sa pass kallt att det skulle ha en markbar inverkan
pa matresultatet dven vara sa pass fuktigt att resultaten blir meningslosa.
Undantaget ar da de fall belaggningar laggs i till exempel tunnelmiljéer dar
de skyddas fran nederbord.

Alternativt om matningar utférs vid minusgrader da det ar allmant kant att
vatten i fruset tillstand tack vare sin bundna kristallstruktur.

En mindre studie gjordes i Sverige for att jamfora georadarsystem 2018
som en del av SBUF-projekt 13513 dar aven statensvegvesen deltog.
Resultaten var inte helt tydliga, systemen visade pa olika nivaer av
matvarde, men vid normalisering av medelvardet kunde de mojligtvis
uppvisa samma variation. Det fanns dock for lite data och den som fanns
stordes av kraftig nederbord kvallen innan sa det var svart att dra nagra
fasta slutsatser. En storre norsk studie om fragan vore darfor mycket
intressant att folja speciellt om kraven i Sverige aven i fortsattningen skall
baseras pa variationen i matresultatet.






